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Meeting notes:
· Introduzione alla Teoria dei Giochi e Rilevanza per la Pace: Valentina Biorchia e Cirafici hanno introdotto la lezione collegando la teoria dei giochi al tema della pace, spiegando come il dipartimento e l'ateneo partecipano all'iniziativa Runi Pace e presentando la teoria dei giochi non cooperativa come strumento matematico per analizzare situazioni di conflitto e cooperazione.
· Iniziativa Runi Pace: Valentina Biorchia ha spiegato che l'ateneo partecipa alla rete universitaria nazionale per la pace, promuovendo lezioni curricolari dedicate al tema della pace, coinvolgendo tutti i dipartimenti e aprendo la lezione anche alla cittadinanza.
· Teoria dei Giochi Non Cooperativa: Cirafici ha presentato la teoria dei giochi non cooperativa come modello matematico per formalizzare situazioni in cui più agenti prendono decisioni indipendenti, evidenziando la sua importanza storica e le applicazioni in economia e biologia.
· Riferimenti Storici: Cirafici ha illustrato i contributi di John von Neumann, Oscar Morgenstein e John Nash, sottolineando il Premio Nobel ricevuto da Nash per l'introduzione del concetto di equilibrio di Nash e le successive applicazioni evolutive e nel machine learning.
· Modellizzazione Matematica del Conflitto e degli Incentivi: Cirafici ha spiegato come la teoria dei giochi permette di modellizzare matematicamente situazioni di conflitto tra agenti, analizzando la struttura degli incentivi e le strategie disponibili, con esempi concreti di Stati che possono scegliere tra armarsi o non armarsi.
· Descrizione delle Strategie: Cirafici ha definito lo spazio delle strategie disponibili per due Stati (o giocatori), distinguendo tra armarsi e non armarsi, e ha associato a ciascuna strategia un guadagno previsto (payoff) tramite una funzione matematica.
· Tabella dei Payoff: Cirafici ha costruito una tabella dei payoff per le diverse combinazioni di strategie, mostrando come il guadagno varia a seconda delle scelte dei giocatori e illustrando le conseguenze di armarsi o non armarsi.
· Strategia Dominante: Cirafici ha spiegato il concetto di strategia dominante, mostrando che armarsi è la strategia che garantisce il guadagno maggiore indipendentemente dalla scelta dell'avversario, ma non necessariamente porta alla situazione ottimale per entrambi.
· Equilibrio di Nash e Ottimalità: Cirafici ha illustrato il concetto di equilibrio di Nash, evidenziando come la scelta razionale di armarsi sia stabile ma non ottimale, e ha discusso la differenza tra equilibrio di Nash e ottimalità paretiana, mostrando le implicazioni per la cooperazione e la pace.
· Definizione di Equilibrio di Nash: Cirafici ha definito l'equilibrio di Nash come una situazione in cui nessun giocatore può migliorare il proprio guadagno cambiando strategia unilateralmente, formalizzando il concetto matematicamente e applicandolo all'esempio degli Stati.
· Differenza con Ottimalità Pareto: Cirafici ha spiegato che la configurazione ottimale (pareto ottimale) non è stabile, poiché ogni giocatore ha incentivo a deviare per aumentare il proprio guadagno, mentre l'equilibrio di Nash rappresenta la situazione stabile ma non ottimale.
· Implicazioni per la Pace: Cirafici ha sottolineato che la struttura degli incentivi porta i giocatori a scegliere il conflitto, anche se la cooperazione sarebbe preferibile, e che la comunicazione o accordi potrebbero favorire la scelta pacifica.
· Giochi Ripetuti e Importanza del Futuro: Cirafici ha introdotto il concetto di gioco ripetuto, analizzando come la possibilità di cambiare strategia nel tempo e l'importanza attribuita al futuro influenzino la cooperazione tra agenti, con esempi matematici e condizioni per la cooperazione.
· Definizione di Gioco Ripetuto: Cirafici ha spiegato che nei giochi ripetuti i giocatori possono riformulare le proprie scelte a intervalli successivi, tenendo conto delle azioni passate e delle prospettive future, e ha introdotto il fattore di sconto delta per pesare i payoff futuri.
· Calcolo dei Payoff nel Tempo: Cirafici ha illustrato come il payoff complessivo venga calcolato come somma pesata dei guadagni nei diversi istanti, mostrando con esempi matematici la differenza tra cooperazione e deviazione dalla strategia cooperativa.
· Condizione per la Cooperazione: Cirafici ha determinato che la cooperazione è vantaggiosa solo quando il fattore delta è maggiore o uguale a un mezzo, cioè quando i giocatori attribuiscono sufficiente importanza al futuro rispetto al guadagno immediato.
· Implicazioni Dinamiche: Cirafici ha evidenziato che, sotto determinate condizioni, il gioco ripetuto può portare a una situazione stabile di cooperazione e pace, mentre se il futuro è poco valorizzato si ritorna all'equilibrio di Nash e al conflitto.
· Generalizzazioni e Strategie Miste: Cirafici ha risposto alle domande approfondendo le generalizzazioni della teoria dei giochi, come la presenza di più giocatori, strategie sfumate, payoff asimmetrici e l'uso di strategie miste, oltre a discutere la scelta del fattore di sconto e le sue implicazioni matematiche.
· Giochi con Più Giocatori: Cirafici ha spiegato che la teoria dei giochi può essere estesa a un numero n di giocatori, con strategie più sfumate e payoff che tengono conto di situazioni economiche diverse, aumentando la complessità dello studio.
· Strategie Miste: Cirafici ha introdotto il concetto di strategia mista, in cui un giocatore combina diverse strategie con probabilità, anziché scegliere una strategia pura, e ha collegato questo aspetto alla teoria della probabilità.
· Scelta del Fattore di Sconto: Cirafici ha risposto a una domanda sulla forma funzionale del fattore di sconto, spiegando che la scelta di delta elevato a una potenza è di comodo, ma possono essere introdotte altre strutture funzionali che influenzano la dinamica del gioco, purché la somma sia convergente.
Follow-up tasks:
· Approfondimento sulla Teoria dei Giochi: Verifica la letteratura suggerita per ulteriori sviluppi della teoria dei giochi e condividi le risorse rilevanti con gli interessati. (CIRAFICI)

